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Horizontalbohren Georadar Sanierung
Querung von Elbe-Seiten- Blick in die Leitungszone Wie entsteht Qualitat
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. Pipe Eating mit neuer

Vortriebsmaschine¢ in Hamburg

DETLEF BRUCHMANN, HAMBURGER STADTENTWASSERUNG
UND RALF DIESING, FIRMA MTS

Die gelungene Kooperation zwischen Maschi-
nenhersteller und Spezialtiefbau fiihrte in
Hamburg zu erfolgreichen Abschluss eines
Projektes, bei dem ein gemauertes Eiprofil mit
einem Kreisprofil DN 700 iiberfahren wurde.

Im Quartier Eppendorf waren in diversen Strafen umfangreiche
Sanierungen verschiedenster Art vorzunehmen (s. auch bi Um-
weltBau 5/03). Insbesondere waren dies Erneuerungen und Re-
novierungen. Die Renovierungen erfolgten mittels Schlauchlining;
die Erneuerung sowohl in offener als auch in geschlossener Bau-
weise. In diesem Beitrag wollen wir uns mit der geschlossenen
Bauweise befassen, die mit einem Querschnitt DN 700 auf einer
Lange von rd. 17om erfolgte. Wie in den anderen Sanierungsstre-
cken war auch in der Vortriebsstrecke ein Siel KI Vla (570/ 86omm)
zu erneuern. Da dieser Abschnitt der Frickestraie bis in eine ver-
kehrsreiche Kreuzung hineinreichte, die zu queren war, war diese
Strecke unterirdisch aufzufahren und das vorhandene und zu er-
neuernde Siel mit einem Kreisprofil DN 700 zu liberfahren.
Insbesondere die vorgesehenen Standorte fiir die Start- und Ziel-
baugrube bereiten dennoch verkehrliche Probleme, die sich aber
auf Grund der bestehenden guten Zusammenarbeit mit den ver-
schiedenen zu beteiligenden Verkehrsbehtrden und den beteilig-
ten Ing.- Biiros so l6sen liefen, dass wahrend der Bauausfiihrung
keine erwdhnenswerten Stérungen auftraten.

Bestandteil der Ausschreibung des Sielentwurfes der Hamburger
Stadtentwdsserung (HSE 71) waren die Anforderungen fiir Beton-
und Stahlbetonrohre und fiir den Vortrieb.

Anforderungen der HSE

Mit den formulierten Anforderungen an Beton- und Stahlbeton-
rohre und den Vortrieb stellt die HSE sicher, dass alle in Hamburg
tatigen Unternehmen gleichen Bedingungen unterliegen und mit
der Einhaltung dieser Unterlage gewdhrleisten, Qualitdt gemds
dieser definierten Richtlinie abzuliefern (s. bi UmweltBau 1/03).

Baugrund und Grundwasser

Ferner von Belang fiir diesen Sielbau hat die HSE gemd#® der vor-
gesehenen unterirdischen Bauweise erforderliche Baugrunder-
kundungen und Beurteilungen vornehmen lassen, damit den
Bietern eine ausreichende Entscheidungsgrundlage zur Verfii-
gung stand.

Danach bestehen obere Schichten in der Fri-
ckestrafbe aus 1,8m starken Auffiillungen aus
Feinsanden und Mittelsanden, mit feinsandi-
gen, schwach humosen, schwach grobsandi-
gen bis grobsandigen, schwach schluffigen
sowie schwach mittelsandigen bis mittelsan-
digen Beimengungen. Auch sind in der Auffiil-
lung Ziegelbrocken enthalten. Unterhalb der
Auffiillung befindet sich in eine 4,3m starke
Schicht aus Feinsanden mit mittelsandigen
und schluffigen Beimengungen. Es schliefit
sich dann wieder eine Mittelsandschicht an mit
fein- und grobsandigen Bestandteilen. Das Siel
liegt hier mit seiner Sohle im Feinsandbereich.
Ferner wurde auch Geschiebelehm erbohrt.
Grundwasser wurde zum Teil im in Hohe des
Kampferbereiches des Sieles angetroffen.

Aufrechterhalten der Vorflut

Bei Renovierungen und Erneuerungen in offe-
ner Bauweise bestehen keine grundsatzlichen
Probleme mit der Vorflut. Ist jedoch die ge-
schlossene Bauweise mittels Vortrieb vorgese-
hen und ist das zu erneuernde Siel mit dem her-
zustellenden Querschnitt zu iiberfahren, wer-
den die vorhandenen Anschliisse zerstért und
es bedarf somit zur Aufrechterhaltung der Vor-
flutdoch besonderer Uberlegungen. Grundlage
hierfiir sind die von der HSE gegebenen Hin-
weise und ergdnzende Untersuchungen der vor
Ort vorhandenen Anschlussleitungen.

Um fiir den Bereich der geschlossenen Bau-
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Blick in die in der Frickestrafie verwendete Vortriebsmaschine mts 1000

weise die Abwassermengen komplett umzulei-
ten, war im vorhandenen Schacht Nr. 4018 (Fri-
ckestrate/ MartinistraBie) eine Absperrung vor-
zunehmen, so dass das Abwasser aus Richtung
der nérdlichen Frickestrafe in Richtung Nord-
osten Martinistrafie abgeleitet wird

Mit diesen umfangreichen in der Ausschrei-
bung enthaltenen Informationen waren die
Bieter in der Lage, ein qualifiziertes und den
sich stellenden Anforderungen gemédfies Ange-
bot einzureichen. Nach Auswertung und Prii-
fung wurde der Firma Rudolf H. Homann aus
Hamburg der Auftrag erteilt. Subunternehmer
fiir den Vortrieb war die Firma Witte Spezialtief-
bau aus Berlin (www.witte-spezialtiefbau.de)
mit einer Vortriebsmaschine der Firma LO-
VATmts aus Valluhn,

Generator

Farderpumpe

Abselzbecken

Als Rohrmaterial wurden Polycrete Vortriebs-
rohre der Fa. Meyer Rohr + Schacht gewihit,
mit den materialspezifischen bekannten Ei-
genschaften sowie mit der fiir den Vortrieb
sehr wichtigen glatten Oberfléche, die eine ge-
ringe Mantelreibung zur Folge hat.

Bauabwicklung

und Vortriebsmaschine

Auf Grund des starken Gefilles des zu iiber-
fahrenden Sieles sowie des Verkehrsaufkom-
mens im Bereich des von der HSE vorgesehe-
nen Standortes der Startbaugrube innerhalb
einer Kreuzung entschieden sich die Auftrag-
nehmer die Pressstrecke in zwei Haltungen
aufzuteilen. Nach dem Erstellen der Startbau-
grube aus Spundwandprofilen wurde die Vor-

Prinzipdarstellung eines Vortriebes

Ziellafel Steuerzylinder
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Produktrohr  Forderleitung
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Laserstrahl Bohrkopf Schirfscheibe Zielschacht
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festen, aber inhomo-
genen alten Siel und
dem relativ weichen,
inhomogenen umge-
benden Boden,

Da das urspriingli-
che Siel nicht geradli-
nig war, sondern sein
Gefille sich auch ver-
dnderte, konnte der
neue Kanal nicht,
wie beim ,klassi-
schen* Pipe- Eating,
koaxial aufgefahren
werden. Statt des-
sen musste der Bohr-
kopf aus dem alten
Siel teilweise heraus-
fahren und anschlie-
fiend wieder in ihn
hineinfahren. Die pra-
zise Steuerung des
Bohrkopfes stellt in
solchen Situationen
eine besondere He-
rausforderung  dar,
der Bohrkopf
beim Vorpressen sehr
leicht in Richtung des
weicheren Mediums
auswandern kann.
Das Auffahren des
alten Siels
derte eine leistungs-

weil

erfor-
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starke, prdzise steu-
erbar Rohrvortriebs-
anlage. Obwohl das
Microtunnelingsys-

Blick auf den Steuerbildschirm wihrend des Vortriebes.

flut provisorisch umgeleitet bzw. umgepumpt.
Im Anschluss daran wurde das aufzufahrende
Siel mit einem speziellen Dadmmer verfiillt.

Die eingesetzte Maschine, eine mts 1000 mit
Spiilférderung, wurde ausgewahlt, um den be-
sonderen Anforderungen dieses Projektes ge-
recht zu werden.

Die Besonderheit und gleichzeitig die Heraus-
forderung dieses Projektes stellt das Pipe- Ea-
ting dar. Das aufzufahrende, sehr alte Siel be-
stand aus relativ inhomogenem Mauerwerk
und enthielt in den zu durchfahrenden Schéch-
ten Bewehrung. Vor Beginn der Vortriebsarbei-
ten wurde das alte Siel mit einem Dammer ver-
fillt. Somit musste der_B£hrkopf drei unter-
schiedlich harten Medien gerecht werden: Dem
festen, homogenen Dammer, dem ebenfalls

[

tem mts 1000 auch

mit einem Schne-

ckenbohrkopf betrie-
ben werden kann, kam wegen des notwendi-
gen Drehmomentes an der Schiirfscheibe nur
ein Spiilférdersystem mit einer hydraulisch an-
getriebenen Schiirfscheibe in Frage. Das maxi-
male Drehmoment von 35.000 Nm des einge-
setzten Bohrkopfes BK-H-0780.01 sorgte hier
fiir mehr als ausreichende Reserven. Der hin-
ter der Schiirfscheibe angeordnete Kegelbre-
cher zerkleinerte zudem zuverldssig das Bohr-
gut auf forderbare Grifie.
Die Schiirfscheibe wurde fiir die erste Haltung
bewusst mit sehr aggressiven Abbauwerkzeu-
gen bestiickt, damit der Abbau an der Ortsbrust
in relativ grofien Stiicken erfolgte, die erst im
Kegelbrecher der Maschine zermahlen wur-
den. Hierdurch sollte die Bildung von feinem,
zermahlenen Bohrgut an der Ortsbrust weitge-

eyl
o

Separationsanlage

hend verhindert werden, um eine zu schnelle
Séttigung des Spiilmediums zu vermeiden.
Wahrend sich dieses Konzept bei der ersten
Haltung hervorragend bewihrte, wurde die
Schiirfscheibe fiir die ndchste Haltung etwas
weniger aggressiv bestiickt. Ein Grund dafiir
war der wesentlich festere Dammer, der bei
dieser Haltung vorgefunden wurde und der
sich besser durch eine mahlende Schiirf-
scheibe abbauen ldsst. Durch die weniger
aggressive Schiirfscheibe wird zudem die
Steuerbarkeit des Bohrkopfes weiter verbes-
sert.

Die genauen Daten dieser fiir diesen Sielbau
erstmalig eingesetzten Vortriebsmaschine kin-
nen bei der Firma mts abgefragt werden.

Resiimee

Auch wenn Auftraggeber Ausschreibungen vor-
nehmen, die iiber Gegebenheiten der Ortlich-
keit und der gestellten Aufgabe umfassend in-
formieren, technische Belange ausfiihrlich be-
schreiben und ihre Anforderungen ebenso als
Grundlage fiir Bieter beifiigen, iiberraschen
Bieter doch immer wieder mit weiter entwi-
ckelter Maschinentechnik.

Nur wenn Auftraggeber durch Ausschreibun-
gen dafiir Raum bieten, kbnnen Unternehmen
auch Entwicklungsarbeit leisten, Techniken vo-
ranbringen und sich neuen Herausforderun-
gen stellen. 1

Einfahren der Vortriebsmaschine in den Zielschacht




